|‘ iu Virtuelle Lehrerweiterbildung Informatik in Niedersachsen

Eckart Modrow Java-Anwendungen mit dem JBuilder

S. 1

In

1
2
3
4
5
6
7
5

Einfuhrung in die Informatik
- Teil 6b -

Java-Anwendungen mit dem JBuilder

halt:

. Anwendungen versus Applets

. Die Arbeit mit IDEs

. J++-Anwendungen entwickeln

. Erzeugen einer neuen leeren Anwendung
. Der Quelltext

. Das Einfiigen von Steuerelementen

. Zeichnen

. Aufgaben:

Literaturhinweise:

e Kiichlin/Weber: Einfiihrung in die Informatik, Objektorientiert mit Java,
Springer 1998

e Kriiger, Guido: Handbuch der Java-Programmierung,
http://www.javabuch.de oder Addison Wesley 2002




LI Virtuelle Lehrerweiterbildung Informatik in Niedersachsen
Eckart Modrow Java-Anwendungen mit dem JBuilder S. 1

1. Anwendungen versus Applets

Anwendungen sind Java-Programme, die durch den Java-Interpreter unter einem Betriebssystem
ablaufen. Sie werden also nicht direkt ausgefiihrt, sondern ,interpretiert”. Der Zweck der Ubung
ist es, Java-Programme maschinen- und betriebssystemunabhdngig zu halten, also dafiir zu sor-
gen, dass jedes Java-Programm auf jedem Rechner lauffihig ist, wenn nur ein Java-Interpreter
existiert. Solche Programme laufen meist als Kommandozeilenversionen, weil es gar nicht so
einfach ist, sie innerhalb eines Fensters der grafischen Oberfldche, also z. B. unter Windows oder
KDE, laufen zu lassen. Der Einfiihrungsunterricht mit Anwendungen unter Java arbeitet deshalb
meist mit einer DOS-Box, dhnelt also sehr der Arbeitsweise vor 30 Jahren und verfiigt so iiber
weit weniger Komfort als etwa ein Uralt-Pascal-System. Applets haben dieses Problem nicht,
weil sie innerhalb der HTML-Seite in einem Browser laufen, der fast immer ein eigenes Fenster
hat.

Einen Ausweg bieten integrierte grafische Entwicklungsumgebungen (IDEs) wie z. B. ©Forte
fiir Java von SUN, das es fiir verschiedene Betriebssysteme gibt, ©J++ von Microsoft © oder
eben der JBuilder von Borland. Diese leiten eine Anwendung von einer Form (einem Formular)
ab, das schon iiber alle notwendigen Eigenschaften verfiigt, um als eigenstindiges Programm in
einem Fenster zu laufen. Neue Anwendungen erben diese Eigenschaften. Die Programmierer
ergidnzen dann nur noch den Code, der spezifisch fiir das neue Programm ist. Forte und JBuilder
benutzen zu diesem Zweck z. B. die Formulare des AWT (Abstract Windowing Toolkit) oder der
Swing-Bibliothek. Damit bleiben die erstellten Programme maschinenunabhéngig. J++ benutzt
statt dessen die Windows Foundation Classes MFC, die es nur fir Microsoft Windows gibt,
erzeugt also Windows-spezifischen Code, der in eine ausfiihrbare Datei gepackt wird — ein nor-
males EXE-File. Forte und JBuilder erfordern leider weit leistungsfahigere Rechner als J++, so
dass die Arbeit auf dlteren Schulrechnern etwas unerfreulich wird. (Vielleicht édndert sich das ja
bald.)

Als Konsequenz aus dieser Situation benutzen wir fiir die Arbeit mit Applets reines Java, das
unter allen Browsern und Betriebssystemen lauffdhig sein sollte. Die Schiilerinnen und Schiiler
konnen so ihre Arbeitsergebnisse bei Bedarf im Internet verdffentlichen. Fiir Anwendungen aber
nutzen wir unter J++die Windows-Erweiterungen, um auch auf weniger leistungsfahigen Schul-
rechnern effizienten Code zu erzeugen, unter JBuilder wieder reines Java. Die Unterschiede beim
Programmieren sind minimal, weil der Code weitgehend von der IDE automatisch erzeugt wird.
Die eigene Programmierarbeit verbleibt damit in jedem Fall im reinen Java. Und auch die Arbeit
mit den Systemen dhnelt sich so stark, dass ein Wechsel zu einem anderen System unproblema-
tisch bleibt.

Die Entwicklung von Anwendungen entspricht der Arbeit mit Delphi-, VisualBasic oder C++-
Systemen, die ebenfalls ohne den Umweg tiber Interpreter ausfiihrbare Dateien erzeugen.
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2. Die Arbeit mit IDEs

IDEs sind Werkzeuge zur Entwicklung von Programmen. Die Grundidee der Systeme besteht
daraus, den ,,Programmierern® fertige Programmstrukturen und darin lauffdhige Objektklassen
fiir die Standardaufgaben eines Programms bereitzustellen. Die Programmierer erzeugen — auch
hier von der IDE unterstiitzt — Instanzen der vorgegebenen Objektklassen, deren Datenfelder sie
mit konkreten Werten fiillen. Das geschieht weitgehend interaktiv am Bildschirm, indem die
Instanzen entweder mit der Maus bearbeitet werden, um z. B. die GroBle und Position zu
bestimmen, oder durch das Setzen bestimmter Eigenschaften (Properties) wie Farbe oder
Schriftart in einem Eigenschaften-Fenster.

Objekte agieren (meist) nicht selbst, sondern reagieren auf Ereignisse (Events), die z. B. durch
einen Mausklick oder einen Tastendruck auf der Tastatur ausgelost werden. Das Betriebssystem
empfangt solche Ereignisse und reicht sie an die Elemente auf dem Bildschirm weiter. Ein typi-
sches Mausereignis ist ein Doppelklick auf das Kreuz-Symbol in der oberen rechten Ecke eines
Fensters, das z. B. eine Meldung ,,<Doppelklick an der Position (400,120)>* erzeugt, die dann
der Reihe nach an die Fenster des Desktops durchgereicht wird. Stellt das angeklickte Fenster
fest, dass sein Kreuzchen getroffen wurde, dann reagiert es darauf, indem es sich selbst schlief3t.

Die Objekte miissen somit
e dem Systems bekannt gemacht werden, um die Botschaften des Systems zu empfangen, und
e iiber Methoden verfiigen, um auf die Standardereignisse des Systems zu regieren.

Beides wird erreicht, indem alle Anwendungen von einer Mutterklasse Form abgeleitet werden,
die iiber solche Eigenschaften verfiigt und sie an die Tochterklassen vererbt. Die Reaktion auf
die Standardereignisse beruht typischerweise darin, nichts zu tun.

Weil die Elemente z. B. eines Windows-Programms ebenso wie die Standardereignisse festge-
legt sind, kann das System fertige Programmschablonen erstellen, die die vom Programmierer
am Entwicklungsbildschirm zusammengestellte Oberfldche aus Fenstern, Beschriftungen, Knop-
fen, Ein- und Ausgabefeldern, ... erzeugen, ohne dass eine einzige Zeile Quelltext selbst ge-
schrieben werden muss. Damit ist aber nur festgelegt, wie die Oberflache aussieht, aber nicht,
was sie tut. Bis auf wenige Standardreaktionen (z. B. Fenster verkleinern oder schlieBen) reagiert
das Programm gar nicht!

Das ,,Programmieren unter IDEs besteht deshalb weitgehend daraus, die anfangs leeren Ereig-
nisbehandlungsmethoden (Event-Handler) auszufiillen, indem Quelltext eingegeben wird, der
beschreibt, wie das gerade bearbeitete Objekt auf einzelne Ereignisse zu reagieren hat:

e Was passiert, wenn ein bestimmter Knopf angeklickt wird? (Das Programm wird beendet.)

e Was passiert, wenn ein anderer Knopf angeklickt wird? (Eine Datei wird gespeichert.)

e Was passiert, wenn eine Taste gedriickt wird? (Je nach gedriickter Taste wird anders rea-
giert.)
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3. JBuilder-Anwendungen entwickeln

Das Schreiben von Javaprogrammen geschieht im Allgemeinen in drei Phasen:

1.

Zusammenstellung der Programmoberfliche in der Entwicklungsumgebung.

Dazu werden Instanzen der Klassen erzeugt, die {iber dem Designerfenster am oberen Bild-
schirmrand angeboten werden, z. B. Fenster, Knopfe, Textfelder, ... Zuerst sollte dazu die
gewiinschte Bibliothek ausgewdhlt werden (meist AWT). Die Eigenschaften dieser Objekte
werden mit Hilfe des Eigenschaftsfensters geeignet gesetzt. Der JBUilder erzeugt automa-
tisch den dazu gehoérende Java-Code.

Ausfiillen der benétigten Ereignisbehandlungsmethoden mit Quelltext.

Nach Auswahl des gewlinschten Ereignisses im Eigenschaftsfenster (z. B. des ,,mouse-
Clicked-Ereignisses®) erzeugt der JBuilder ggf. eine passende Adapterklasse sowie eine lee-
re Java-Methode und springt an die richtige Stelle im Programm. Der ,,wohliiberlegte® Text
wird hier eingegeben.

Ubersetzen und Testen des erzeugten Programms

Der JBuilder iibersetzt das Programm in ausfiihrbaren Code und erzeugt eine ohne weitere
Zusitze ausfiihrbare Datei, die sofort gestartet wird. Das so erzeugte Programm wird norma-
lerweise fehlerhaft sein, zumindest aber unvollstdndig. Deshalb sucht man die Fehler und
erginzt ggf. die Oberflache bzw. dndert den Programmcode.

Insgesamt wird mit einem JBuilder-System auf zwei verschiedenen Ebenen gearbeitet:

In der visuellen Entwicklungsumgebung werden Objekte erzeugt und mit Eigenschaften aus-
gestattet, die die spitere Programmoberflache bilden.

Parallel dazu wird vom JBuilder automatisch Programm-Quelltext erzeugt, der zur Laufzeit
genau die in der Entwicklungsumgebung definierte Oberflache nachbildet. Dieser wird ggf.
per Hand verédndert oder ergénzt.

Visuelle Entwicklungsumgebung Java-Quelltext
Das ist ein Text in einem Fenster . . . .
mit zwei Knopfen ... JBuilder vermit- private vold ende click(object
«>p| teltzwischen | {
beiden ;
Darstellungsarten.
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4. Erzeugen einer neuen leeren Anwendung

S. 4

Mit dem JBuilder erzeugen wir Anwendungen dhnlich wie Applets. Dazu starten wir den JBu-
ilder, wéahlen den Meniipunkt Datei => Neues Projekt, benennen das Projekt und wéhlen
das gewiinschte Verzeichnis. In diesem erzeugen wir nun eine neue Anwendung iiber

Datei = Neu...

(W Ob jekigalerie

&3

Allgermein ] F‘ru:ujek‘t] Weh] }(MLI CORB.-'J-.] Erzeugenl Enterprise] Testl Wek Servicesl

= @ M e 00

L v encung Klasze

Interface Javabean Dialog Frarme Panel

Datenmadul Datenmodul- Aty endung

ik

Abbrechen | Hilte

Nach der Beantwortung der auch bei Applets iiblichen Fragen erhélt man den Quelltext einer
leeren Anwendung, die nur ein Fenster bereitstellt.

(O JBuilder 9 - F:#JBuilder-Projekte/VLIN/Kurs 1 A nwendungl fanwendung1/Frame. java

[BES

Datei Bearbsien Suchen Ansicht Frojekt Start Team Experten Tools Fenster Hife

DEE-DERE@S ~~BB & M lh R R-EY K-Sl ¢S

BEE Anwendung! jpx

o | 8 Framer |

Anvendungl jox

) =Projektquelle=
0 arwendung

-8 anwencungl Jeva
¥ Framel java

package anwendungl:

imgort java.awt.?®;
inport java.awt.event.®;
imgort javax.swing. *;

public class Frauel extends JFraume {
JPanel contentPane;
Borderlayout borderlayoutl = new BorderLayouti).

//Den Frame konstuieren
public Framel() {
enableEvents (AUTEvent.JINDOW_EVENT_MASK) :
try {
IbInit();
}
catch (Exceprion &) {
e.print§tackTrace():
H
}
//Initialisieruny der Kouponenten
private void jbInit() throws Exception [

- processiindowEvent(MindawEvent &)
Ty porderLayout!
Ty contentPane

2 oinitQ

contentPane = [IPanel) this.getContentPane|):
&) mports contentPane. setlayout{borderlayoutl) ;
=1~ @ Framel this.setSize(new Dimension (400, 300)):

% JFrame this.setTitle("Frame-Titel™);

S Framen() i

/fiberschrieben, so dass eine Beendigung bein Schlieben des Fensters moglich ist.
protected void processiindowEvent (VindowEvent &) {
super.processiindowEventie) ;
if (e.getID() == VindowEvent.UINDOW_CLOSING) {
Systen.exit{0);
i
}
i

|/ —
Framet java

Einfiigen 274

Guelle | Design | Bean | Doku | Historie
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Dieses lassen wir mal laufen:

& Frame-Titel

Nach dem Umschalten in den Designer-Modus der IDE erhalten wir ein Bild, das sich kaum
von der Applet-Entwicklungsumgebung unterscheidet.

(W JBuilder 9 - F:/fJBuilder-Projekte/VLIN/Kurs1/anwendunglfanwendung1/Framel. java

Datei Bearbeitsn Suchen Ansicht Projekt Start Team Experten Tools Fenster HiFs
DEE-DEHOS - ~ 58 L M R EHr K-l ¢ €
=X 3 anwerdun.. | /%% Framet |

Arweendung! jox
- Projektouelies

W Swing | Swing-Container | DetaExpress | doswing | Mehr dhSwing | dbSwing-Modelie | internetBeans | oL | Ei8 | mwr | corea | witere |

ol w
PR 5 {199 9= o e = ] 7] ] 5 o o om0 e [ 82 0 = 1]
B Anwendungl java
L% Framel java ¢ I
name this
background O Cortral
contertPane contentPane
cursor
detauttCloseOperation HIDE_ON_CLOSE
enablet True
font
torsaround M Schwarz
iconimage
IMeruBar
locale <vorgabe=
resizable True
state HORMAL
fite: Frame-Titel
[#9 arvwercungt Framet
-
=20

=[] contertPane (BorderLayout:
L norderLayout!
- Menis

+_] Datenaugriff
S Ardere
Eigenschatten | Ereignisse
q _+| | usle pesign | Bean | Doku | Hstoris
C:\Programne’\Borlandy JBuilders)jdkl. 4\bin\javay -classpach

"FiydBuilder-Projektey VLI Kurs 1y anwendungl ;04 Programme Bor Landy TBuilderay jdkl. 4ydenad Jfoy TavaiDy JavaZDeno. jar;C: 4 Prograume\Bor Landy, JBui 1deray jdk 1. 4% demo’ plugin j fo) Tava2Dy JTava2Den

i

L]
P Prozess beendst
X Anwendung! &
cortertPane (BorderLayout) Deutsch [Deutschland)|
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5. Der Quelltext

Der Quelltext unserer Java-Anwendung enthilt Java-Code und zusitzlich eine Reihe von
Anmerkungen und Erkldrungen. Diese konnen wir teilweise 16schen. Die automatisch erzeug-
ten Anweisungen zur Erzeugung des Formulars mit seinen Komponenten miissen aber blei-
ben.

benotigte
Pakete

package anwendungl;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*; Die Klasse Frame1

1 1 1 * . .
IMport javax.swing.*; von JFrame ableiten

public class Framel extends JFrame {
JPanel contentPane;
BorderLayout borderLayoutl = new BorderLayout();

//Den Frame konstruieren
public Framel () {
enableEvents (AWTEvent .WINDOW EVENT MASK) ;
try {
JbInit();
}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ; Hier werden die
Komponenten des

Fensters eingerichtet

}
}

//Initialisierung der Komponenten

private void jbInit () throws Exception {
contentPane = (JPanel) this.getContentPane();
contentPane.setLayout (borderLayoutl) ;
this.setSize (new Dimension (578, 405));
this.setTitle ("Frame-Titel");

}

//Uberschrieben, so dass eine Beendigung beim SchlieBen des Fensters
moglich ist.
protected void processWindowEvent (WindowEvent e) {
super.processWindowEvent (e) ;
if (e.getID() == WindowEvent.WINDOW CLOSING) {
System.exit (0);

Bei Programmldufen wird das Formular erzeugt und die Kontrolle an dieses iibergeben. Im
Normalfall wird danach auf Benutzeraktionen gewartet, die entsprechende Reaktionen auslo-
sen.
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6. Das Einfiigen von Steuerelementen

Wir wollen nur einen einzelnen Button einfiigen, mit dessen Hilfe wir das Programm wieder
beenden. Dazu setzen wir die Layout-Eigenschaft des Fensters auf null, wihlen dann z. B.
im SWING-Werkzeugfenster den Button aus und klicken auf unser Formular. Dort erscheint
ein Knopf mit dem Namen jbutton1. Im Eigenschaftsfenster dndern wir seine Aufschrift in
Ende! und wihlen eine groBere Schrift aus — liber die Eigenschaft font. Die Farbe des Formu-
lars konnen wir dabei gleich auf rot setzen (Eigenschaft background).

(W JBuilder 9 - F:fJBuilder-Projekte/VLIN/Kurs1/Anwendungl/anwendung1/Frame]. java

Datel Bearbeiten Suchen Ansicht Projek: Start Team Experten Tooks Fenster Hife

NEG -DEH@ S|~ ~BE LM HRAR(B-Er K-l ¢ | S
B E E @ amwenn. - | 3 e |
[é‘] Arwverdung jpx |¥ SWWBI Swmg-CDmamerl DE[EEX{JTES‘S} thngl Mehr thWIng} thng-MUdEHE} \ntEmEtEleansw }(ML} EJE} AVVTI CORBA‘ WErterE}
=00 <Projertauelies B o] w
%snw’en;unm ﬁ<@®—lﬁ@—-abe-rj|@ﬂ@@mﬂm:@::m@gwf».—.I |‘
82 Anwendung! java :
2% Framet java oo Eatont T
constraints il
buttonGroup <ohre>
action
actionCommant Endel
actioniap
allgnmentx 0.0
algnment 0s
236,233, 216
border hter Rand
orderPairted True
contertéreaFiled True
debugGraphicsOptions <vorgabes
disabledicon
disabletSelectedicon
B9 armweraung Framet doubleButiered False
=-au erabled True
(R =10 tocusPainted True
=0 &mempane font “Dislag’", 0, 40
+ <nll> foreground M Schuvars
= harizortal&lignment CENTER
- Menix horizortalTextPastion TRAILING
++-L] Datenzugritt icon
ol Andere input verifier
margin 2,14,2 14
maximumSize 141, 51
i 141,61
|mnemanic o [
model
nextFocusableComponsnt
apague True
preferredsize 141,61
pressedicon
requestFocusEnabled True
rolloverEnabled False -
Eigsnschatten | Ereignisse

Quslle  Design | Bean | Doku | Historis

C:\Prograune\Borlandy JBuildershjdil. 4\bin\javay —classpath
"F:\JBuilder-Projekee\ VLIN Kursl\ anvendungl ;C: 4 Progranme\Borland) JBuilders\jdkl. 4 denoti£oh Javazhy JavazDeno. Jar ;0\ Progranme\Bor Landy JBui ldersy  diel. 44 demod plugint I o' JavazDiJavazDen

4 |
B Prozess beendst

%| Amwvendung! =
contentPane x: 340 y: 413 indaws Messenger - Nicht angemeldet

Doppelklicken wir jetzt auf den Knopf, dann wird eine leere Ereignisbehandlungsmethode
erzeugt, die auf das Klicken reagiert. In diese fiigen wir den Code fiir das Beenden von Pro-
grammen c¢in: System.exit(0).

void jButtonl actionPerformed(ActionEvent e) {
System.exit (0) ;
}

Wollen wir den Knopf auf andere Ereignisse reagieren lassen, dann miissen wir diese im Ei-
genschaftsfenster aufwéhlen und auf das leere Feld rechts daneben doppelklicken.
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7. Zeichnen

Alle Komponenten (abgeleitet von Component) verfiigen iiber eine Graphics-Komponente.
Fenster-Formulare also auch. Diese miissen wir uns allerdings erstmal holen:

Graphics g = getGraphics();

Wollen wir auf Knopfdruck eine Linie zeichnen, dann geht das so:

void buttonl actionPerformed (ActionEvent e)

{
Graphics g = getGraphics();
g.drawLine (0,0,200,200);

}

& Frame-Titel |Z| |E|®

Linie




